訓練課題（実技）
訓練課題（実技）

「マイコンによるタイマプログラミング」

	1． 作業時間：600分（12時間：休憩時間を除く）
2． 配布資料
使用機器一覧、出力画面例、作業工程計画書（別紙）
3． 課題作成、提出方法
・各個人で作業すること

・課題が終了した時点で、指導員の確認を受けること

・確認終了後、フローチャート、プログラムリストを提出すること



1. 課題名：マイコンによるタイマプログラミング
2. 課題内容
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マイコンを用いてSWで設定した時間（1分、3分、5分）を計測するプログラムを作成しなさい。設定した時間からの残時間を1秒ごとにカウントダウンさせ、PCのターミナルソフトに表示させるようにしなさい。設定時間経過後は、LEDを点滅させるとともに、BZを鳴らすこと。また、一時停止、計測時間再設定機能を付加すること。なお、時間の計測はタイマ割込みを使用し、マイコンからPCへの残時間データの送信は、シリアル通信を使用すること。
スタートSW（割込み入力）　
：時間計測の開始
一時停止/ストップSW（割込み入力）
：時間計測一時停止/LED点滅BZ停止
再設定SW（割込み入力）
：操作時に時間設定SWの設定値を反映
時間設定SW（通常入力）
：計測時間1分、3分、5分の設定
LED（PWM出力）
：設定時間後にLEDを点滅
BZ（PWM出力）
：設定時間後にBZを鳴らす
リセットSW（ハードウェア）
：プログラムの初期化
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3. 作業時間：600分（12時間）
4. 課題仕様

　（１）課題に必要な機器を用意する。

	コンパイラ
	GNU、GDL、HEW　など

	PC
	AT互換機

	通信ケーブル
	RS232Cケーブル（ストレート）

	直流安定化電源
	DC6V、200ｍA以上

	オシロスコープ
	デジタルオシロが望ましい（１秒を計測する為）

	ストップウォッチ
	オシロスコープで計測できない場合、1秒を計測するために使用


　

（２）動作仕様

1 1分、3分、5分とSWで時間設定可能
2 残時間を1秒ごとにカウントダウンし、PCのターミナルソフトに表示させる
3 ①の設定時間経過後は、LEDを点滅させるとともに、BZを鳴らす
4 一時停止SWを押すことにより、時間測定の一時停止が可能
5 再設定SWを押すことにより、時間計測の途中でも、時間の再設定が可能
　（３）作業内容
1 フローチャートを作成する
2 マイコンとPCで設定するシリアル通信パラメータ（通信速度、パリティの有無、データ長、ストップビット、フロー制御）を一致させる

3 I/Oを設定（ポートの入出力設定、SW入力、LED出力、BZ出力）する
4 タイマ、シリアル通信を設定する
5 0.01秒ごとにタイマ割込みを発生させる（割込みを100回カウントして1秒）
6 設定時間から1秒ごとにカウントダウンさせ、残時間をPCのターミナルソフトに表示する（マイコンからPCへの残時間データ送信はシリアル通信を使用）
7 設定時間経過後、LEDを点滅させるとともに、BZを鳴らす
8 ストップSWを押すことにより、LED点滅とBZを停止させる
9 一時停止SWを押すことにより、カウントダウンを一時停止させる
10 再設定SWを押すことにより、カウントダウン途中の値を初期設定時間に戻す
11 1分、3分、5分をデバッグする際、タイマ割込み間隔を短くするなど、デバッグ時間が短くなるよう工夫（GRA0の設定値を小さくするなど）すること
出力画面例（ハイパーターミナル）
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回路例



部品表
	部品名
	規格
	個数
	備考

	マイコンボード
	H83052CPU
	１
	AKI-H8-3052

	SW（単極双投）
	ATE1D-2M3-10-Z
	１
	

	SW（２極双投）
	ATE2D-2M3-10-Z
	１
	

	抵抗（R1）
	470Ω　1/4W
	３
	

	抵抗（R2）
	1kΩ　1/4W
	１
	

	抵抗
	10kΩ　1/4W
	５
	

	コンデンサ
	2200pF
	３
	

	LED
	3φ
	３
	

	BZ
	PKM17EWH4000
	1
	

	タクトSW
	B3F1000
	４
	

	ロータリーSW
	S-1010A
	１
	

	RS232Cコネクタ
	3223DB9RS1G1E
	１
	

	基板
	
	１
	必要に応じて

	電源コネクタ
	
	１
	必要に応じて

	スペーサ
	
	４
	必要に応じて


課題イメージ















































マイコン





スタートSWを押すと1秒ごとに設定時間がカウントダウンする。残時間が00`00”になったらLEDを点滅させるとともに、BZを鳴らし、DONE（終了）表示させる。ストップSWを押すとLED点滅とBZが停止する。ターミナルソフトでは、設定時間を表示し、スタートSWが押されるのを待機。を繰り返す





LED　　BZ





残時間が44秒の表示例





スタートSW


一時停止SW


再設定SW


リセットSW





再設定SW





1秒ごとにカウントダウンした残時間データをシリアル通信を使ってPCに送る。PC側はターミナルソフト（ハイパーターミナル、テラタームなど）を使用し、マイコンから送信された残時間データを表示させる。





シリアル通信


（RS232C）





時間設定SW（ロータリーSW/DIPSWなど）





スタートSW





一時停止/ストップSW





時間設定SW





LED





リセットSW





PCへ


RS２３２C





BZは


マイコンの下





回路図例





設定例（H8）


P8_0/irq0


P8_1/irq1


P8_2/irq2


P4


PA_0/TIOCA0


PB_0/TIOCA3


Reset














★H21作成

